Poziadavky na dizertaénd skusku z MOLEKULARNEJ BIOLOGIE MIKROORGANIZMOV pre
Studentov doktorandského studia v Studijnom odbore 4.2.7 Mikrobioldgia

1. Struktura, vlastnosti a funkcie nukleovych kyselin. Struktira DNA a RNA. Primérna
a vysSie Struktury. Formy DNA Struktury (A,B,C,Z). Stabilizujuce faktory v Struktare
NK. Superspiralizacia DNA. DNA topoizomerazy, DNA gyrdzy. Molekularna Struktura
chromozémov. Autonémne replikujuce sa sekvencie (ARS), centroméry a teloméry.
Struktira chromatinu. Charakteristika nukleotidovych sekvencii eukaryotickej
chromozémovej DNA. Repetitivne sekvencie. Opakujuce sa skupiny génov.
Palindromy. Medzerniky. Intrény aexdény. Mimojadrové nukleové kyseliny.
Organizacia mitochondridlneho gendmu. Chloroplastovd DNA. Plazmidy.
Transponovatelné elementy.

2. Syntéza bielkovin. Geneticky koéd — vlastnosti aobjavenie (Nirenbergové
experimenty). Univerzalnost a degraddcia kédu. Kolinearita medzi Struktdrou génu
a prislusnou bielkovinou. Centralna dogma molekuldrnej biolégie. 3 ulohy RNA
v syntéze bielkovin. Molekuldrna Struktura ribozémov a tRNA. Jednotlivé stupne
v syntéze bielkovin — inicidcia, iniciacné faktory ainiciaény komplex. Elongacia
a elongacné faktory. Terminacia a terminacné faktory. Posttranslacné modifikacie.

3. Bunkovy cyklus prokaryotickych a eukaryotickych buniek. Zakladné charakteristiky.
Reguldcia bunkového cyklu u eukaryontov. Mitotické delenie a meiotické delenie.
Geneticka analyza bunkového cyklu.

4. Prenos genetickej informacie. Transformdcia bakteridlnych, kvasinkovych
a zivocCiSnych buniek. Vyuzitie metabolickych drah syntézy nukleotidov pri
transformdcii cicavéich buniek. Zivo¢idne virusy ako vektory, SW 40 - zakladné
charakteristiky a vyuZitie.

5. Virusy. Bakteriofdg lambda. Zivotny cyklus a hlavné gény regulujice vyvoj faga.
Alternativne fyziologické stavy. Faktory kontrolujuce funkciu lambda DNA. Klasifikacia
ZivoCiSnych virusov. Retrovirusy aich Zivotny cyklus. Mechanizmus reverznej
transkripcie. Genetické elementy provirusovej DNA aich produktov. LTR — funkcia
a organizacia. Ludské nadorové virusy — HTLV, HIV, iné. Protoonkogény, onkogény
a ich produkty. Klasifikacia onkogénov.

6. Rekombinantné DNA. Restrikéno-modifikaéné systémy. Sposoby selekcie a produkcie
Specifickych DNA. Genomické a cDNA klony. Molekuldrne hybridizacie. “Fingerprint”
techniky. Restrikénd analyza. Urcenie Startu mRNA. Metddy Studia interakcie DNA-
bielkovina. Identifikacia, izolacia a molekuldarna Struktura DNA-viazucich bielkovin.
PCR ajej vyuzitie. Cielena in vitro mutagenéza. Vyuzitie homoldgnej rekombinacie
u kvasiniek k priprave nulovych mutantov a izolacia mutantnych alel.

7. RNA syntéza areguldcia transkripcie u prokaryontov. Inicidcia, elongdcia
a terminacia transkripcie. Bakteridlna RNA-polymeraza - Struktdra a vlastnosti. Sigma
faktory. Organizacia bakteridlneho prométora a terminatora. Regula¢né bielkoviny -
represory a aktivatory. Laktézovy operdn - histdria, organizacia a funkcia.

8. Modely regulacie génovej expresie u prokaryontov. lac, ara, trp, recA - operony.
Negativna a pozitivna kontrola. Enzymova represia, enzymova indukcia, katabolicka
represia.

9. RNA syntéza u eukaryotickych buniek. OdliSnosti od bakteridlnej transkripcie. Vztahy
medzi jadrovou a cytoplazmatickou RNA. Znacené prekurzory RNA, typy RNA aich
lokalizacia. Prekurzorové RNA. RNA-polymerdzy - Struktura, funkcia a molekuldrno-
biologické vlastnosti.
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Transkripcné jednotky a sposoby ich mapovania. Syntéza a “procesing” pre-rRNA.
Biogenéza ribozomalnych podjednotiek. Syntéza a “procesing” 5S rRNA a tRNA.
Transkripcné faktory a preiniciacny komplex pre RNA-polymerazu lIl.

Syntéza a “procesing” mRNA. hnRNA amRNA - vztahy s posttranskripéné
modifikacie. RNA “splicing”. Produkcia r6znych mRNA z primarneho transkriptu
u adenovirusu. Transkripcia RNA-polymerazou Il - tvorba preiniciatnych komplexov.
Promodtorové sekvencie, “enhacery”, UAS a metddy ich mapovania. Termindacia
transkripcie. Premena hnRNA na mRNA - polyadenylacia - adicia, metylacia a
“splicing”. Konzervativne sekvencie na miestach “exon-intron”. Ucast snRNP v
“splicingu” hnRNA. Spliceosomy. “Splicing” mtRNA.

Replikacia DNA. Iniciacia, elongacia, terminacia replikacie. Molekuldarny mechanizmus
replikacie dvojvlaknovej linedrnej a kruhovej DNA a jednovldknovej kruhovej DNA.
Enzymy a proteiny zUcastiujuce sa replikacie DNA. Prokaryotické a eukaryotické
DNA-polymerdzy. Replikacné pociatky - Struktura a vlastnosti. Topoizomerazy -
funkcia. Asocidcia DNA s bielkovinami. Funkcie histonov.

Molekularny mechanizmus mutacii a oprava DNA. Génové, chromozdémové,
gendmové, nonsens, missens, supresorové a auxotrofné mutacie. Podstata a vznik
bodovych mutdcii - tranzicia, transverzia, delécia, inzercia. P6sobenie chemickych
a fyzikdlnych mutagénov. Vznik chyb u DNA adruhy poskodenia DNA. Tvorba
tymidinovych dimérov. Oprava genetického poskodenia. Repara¢né mechanizmy -
fotoreaktivacia, excizna oprava, postreplikaénd rekombinaénd oprava. Opravna
funkcia DNA polymerdazy. Oprava DNA u eukaryotickych buniek. Techniky ziskavania
a izolacie mutantov. Genetickd komplementdcia, jemna Struktira génu.
Rekombindcia DNA. Molekularny mechanizmus rekombinacie - crosing-over, génova

konverzia, heteroduplexy. Rekombinaéné procesy u baktérii - transformacia,
konjugacia a transdukcia. Transdukcia Specifickd, nesSpecificka, abortivna.
Biologické membrdny. ZloZenie. Typy lipidov a ich lokalizacia. Struktira biologickych

membran. Micely, lipozdmy a detergenty. Vlastnosti membranovych bielkovin
a lipidov. Fazové prechody membran. Metddy pripravy membran in vitro.
Membranové bielkoviny. Model tekutej mozaiky.

Membranovy transport. Jednoduchd difuzia, prendsacovy transport, aktivny

transport. Fickové zdkony. Kinetika transportnych procesov. Skupinova translokacia.
Membranovy potencial - vyznam a meranie. Na*, K*-ATPdazy - Struktura a vlastnosti.
MFS a ABC transportné systémy.

Mitochondridlna oxida¢na fosforylacia. Anaerdbna a aerébna tvorba ATP a vztah

medzi nimi. Dychaci retazec - komponenty, elektrochemické a optické vlastnosti.
Inhibitory oxidacnej fosforyldcie. Tvorba a vyuZitie elektrochemického gradientu
proténov. Proténmotivna sila a Mitchelova chemiosmoticka tedria. H*-ATPazy -
Struktura avlastnosti. Mitochondrialny gendm ajeho mutacie. Rekombinacia
mitochondridlnych génov.

Imunitny systém. Antigény - Struktura a funkcia. Molekuldrne zadklady antigénove;j

Specificity aimunogénnosti. Chemicka povaha antigénov. Triedy a podtriedy
imunoglobulinov, typy, podtypy, skupiny. Strukttra lg. Rozpozndvacie a vykonné
funkcie lg. Chemické, fyzikdlno-chemické a biologické vlastnosti Ig. 1zotopy, alotypy,

idiotypy.
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